Anticipandonos a las invasiones:
evaluaciones de riesgos para
vertebrados exéticos en Canarias

JC Rando
Accion C.7 del proyecto LIFE+Lampropeltis (LIFE1O0 NAT/ES/565)
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Invasiones biolégicas en Europa
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Invasiones bioldgicas a lo largo de la Historia:
Un problema que crece...................
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Introducciones en Europa
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TRENDS in Ecology & Evolution  (Kolar & Lodge 2001)




La lucha contra las exoticas
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dQué son las evaluaciones de riesgos para
vertebrados exéticos?

Son wmodelos -de sencilla aplicacion- que
tratan de predecir de forma objetiva: (i) la
probabilidad de establecimiento, y en el caso
de producirse, (ii) las posibles consecuencias de
su expansion (plaga), (iit) riesgos para la salud

publica, etc.
Para ello:
> Similitud climatica
> Historial como invasora

> Distribucion mundial
> Comportamiento

> etc, etc




El objetivo:

Obtener listados de exéticas agrupadas en
categorias de riesgo (extremo, alto, moderado,
bajo) que sirvan para orientar la gestion y las
politicas  sobre su  comercializacion y
condiciones de tenencia.

» Herramienta basica para la prevencion de
nuevas introducciones




Evaluaciones de riesgos para
vertebrados en Canarias

Accion C.7 (LIFE+Lampropeltis)

» Riesgo para la

B Riesgo de
B Riesgo de

(Bomford 2003, 2006, 2008; Bomford et al. 2005, 2009; Massam et al. 2010)




Riesgo para la salud publica

B Riesgo en el caso de escapes (RSP1)

v’ Muy peligrosos =
v' Moderadamente peligrosos = 1
v No peligrosos = O

B Riesgo de ejemplares cautivos (RSP2)

v’ Muy peligrosos =
v’ Moderadamente peligrosos = 1
v' No peligrosos = O

Riesgo para la salud publica:
RSP = (RSP1) + (RSP2)




Riesgo para la
= (RSP1) + (RSP2)

Evaluacion obtenida Riesgo para la salud publica
RSP = O NO PELIGROSO
RSP = 1 MODERADAMENTE PELIGROSO

RSP 2 2
(0+0=0) (1+0=1) (1+1=2)

Tamvyas striatus Procyon lotor  Heloderma su spectum




Riesgo de




Riesgo de establecimiento para
mamiferos y aves

Variables y parametros utilizados en los modelos:

A: S/imilitud climatica 3
B: Exito introducciones en otras areas |3

C: Distribucion mundial M3

D: Grupo taxonéomico

E: Dieta

F: Habitat

G: Comportamiento migratorio A3

AN NN B N N NN




Similitud climatica entre Canarias y el
area de distribucion de la exética evaluada

v CLIMATE software (BRS 2006)
16 variables

Media anual Media anual

Minima del mes mas frio Media del mes mas humedo
Maxima del mes mas calido Media del mes mas seco
Amplitud media Coeficiente de variacion (DS/X)
Media del trimestre mas frio Media del trimestre mas frio
Media del trimestre mas calido Media del trimestre mas calido
Media del trimestre mas humedo Media del trimestre mas humedo
Media del trimestre mas seco Media del trimestre mas seco

> 9000 estaciones meteorologicas en todo el Mundo




}.2
f

C139E (33) ( n,\cozngm
Aeropuerto C447A (632) & é \ Granja del Cabildo

4 Los Rodeos
C459Z (25) C430E (2371) / ¢ C0290 (14)

Puerto de La Cruz  Izafia ) ; Aeropuerto
;b,\” C655K (980) | . C291(29)
& San Mateo  C659P (15) / 3 Aeropuerto
\ Las Palmas 59
L o) o 85
C9291 (32) By casc 39) N 06581 (269) " /;’ AN
Aeropuerto "'-': f‘ e Santa Cruz ',7? f N _';' Tafira -("-1'?.11.\-5\{\:&

/ ; “%‘E h—— C6491 (24)

f' " il Aeropuerto

¢ ‘}6) 216) C4291 (64)
ki C329B ( Aeropuerto Sur \ %
e Aeropuerto / UasIE2)

C689E (6) San Bartolomé
Maspalomas

v’ 17 estaciones meteoroldgicas en el archipiélago

v’ La similitud climatica variara entre O (nula) y
170 (maxima).




Puntuaciones
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indices de similitud climdtica entre

Canarias y otras areas
Valor de similitud climatica obtenido Indice de similitud

con el programa CLIMATE climatica (ISC)
0-60 BAJO (0)
61-85 MODERADO (2)

86-105 ALTO (4)
106-130 MUY ALTO (6)

2131 EXTREMO (8)
Suramérica (596) vs. Canarias (17) = 91 (alto)
Peninsula Ibérica (85) vs. Canarias (17) = 79 (moderado)




Riesgo de establecimiento para

mamiferos y aves
Variables y pardametros utilizados en los modelos:
v A: Similitud climatica 3
v' B: Exito introducciones en otras areas |3

v' C: Distribucion mundial M3
v' D: Grupo taxonémico

v' E: Dieta
v' F: Habitat
v G: Comportamiento migratorio A3 2

Modelo 2: A+ B+ C+D+E+F+(Qq
Modelo 3 (mamiferos): A + B + C
Modelo 3 (aves): A + B + G




Riesgo de

Modelo 2: A+ B+ C+D+E+F+q
Modelo 3 (mamiferos): A + B + C
Modelo 3 (aves): A + B + G
Modelo2 Modelo3  Modelo 3
mamiferos aves
0-9 0 -4 0 -6
10-11 5 -7 7-9
(VENE 8 —12 10 -12
216 213 213

Riesgo de
establecimiento
BAJO
MODERADO
ALTO
EXTREMO




Modelo 2: A+ B+ C+ D+ E + F+ G (0-138)

Atlantoxerus getulus. 6+2+0+1+1+1+1 = 12 (alto)
Tamyas striatus: O+4+1+1+1+1+1 = 9 (bajo)

Alectoris barbara: 6+4+1+0+1+1+1 = 14 (alto)
Amazona leucocephala: O+2+0+0+1+1+1 = 5 (bajo)

Modelo 3 (mamiferos): A + B + C (0O-16)
Atlantoxerus getulus. 6+2+0 = 8 (alto)
Tamyas striatus: O+4+0 = 4 (bajo)
Modelo 3 (aves): A + B + G (0O-14)

Alectoris barbara: 6+4+2 = 12 (alto)
Amazona leucocephala: O+2+2 = 4 (bajo)




Riesgo de plaga para mawmiferos y aves

Variables y pardametros utilizados en el modelo:

v (P1) Grupo taxonémico

v (P2) Rango de distribucion mundial

v' (P3) Dieta y alimentacion

v (P4) Comportamiento como plaga en el
medio natural en otras regiones

v (PS) Comportamiento como plaga para
cultivos en otras regiones

v (P6) Riesgo para las personas en el caso de
que se establezca

v (P7) lndlce de similitud climatica




Riesgo de plaga para mamitferos y aves

Valores de riesgo de plaga Riesgo de plaga

P1+P2+P3+P4+P5+P6+P7
<9 BAJO
10-13 MODERADO
14 -18 ALTO

219 EXTREMO

Atlantoxerus getulus. 2+0+2+2+2+0+6 = 14 (alto)
Tamyas striatus: 2+0+2+2+2+0+0 = 8 (bajo)
Alectoris barbara: O+0O+0+2+2+0+6 = 10 (moderado)
Amazona leucocephala: 2+0+0+2+2+0+0 = 6 (bajo)




Riesgo de establecimiento para
reptiles y anfibios

Variables y parametros utilizados en los modelos:

v A: Similitud climatica

v' B: Exito introducciones en otras areas
v' C: Distribucion mundial

v’ D: Riesgo taxonomico

M2=A+B+D

P < tabiecimiento = 1/[1 + €xp (0,8011 - 2,9016 (prop.especie)
-S. climatica - Efecto aleatorio de Familia)]

M3




Riesgo de para

Modelo2 Modelo 3 Riesgo

0-4 <45 < 0,16 BAJO

5-17 46-80 0,17 -0,39 MODERADO
8 —11 81-114 0,4-0,34 ALTO

212 21135 20,85 EXTREMO




Modelo 2 (0O-160)

Hemvdactylus turcicus: S6+30+30 = 116 (extremo)
Lampropeltis californiae:. 58+15+10 = 83 (alto)
Osteopilus septentrionalis: 15+30+15 = 60 (moderado)

Modelo 3 (O-1) RIS
Hemidactylus turcreus:

0. = 1/(1+exp (0,8011-2,9016(0,87)-0,496+0,41)= 0,86 (extremo)
Lampropeltis californiae:

b, = 1/(1+exp (0,8011-2,9016(0,14)-0,585+0,15)= 0,51 (alto)

Osteopilus septentrionalls:

0, = 1/(1+exp (0,8011-2,9016(0,65)+1,255+0,82)= 0,27 (moderado)




Riesgo de plaga para
reptiles y anfibios

Parametros a considerar:

Efectos adversos en otros lugares

Son venenosos o peligrosos

Altas densidades en su drea de distribucion
Dietas generalistas

Portadoras o transmisoras de parasitos
Parientes proximos (riesgo de hibridacion)

Para las especies en las que el riesgo de establecimiento
sea moderado o superiov.




» Riesgo para la

B Riesgo de
B Riesgo de

MODERADO
ALTO




» Riesgo para la

B Riesgo de
» Riesgo de

MODERADO
ALTO




B Riesgo para la

B Riesgo de
» Riesgo de

MODERADO
ALTO

Callithrix jacchus




» Riesgo para la
B Riesgo de
» Riesgo de

MODERADO
ALTO

Amazona leucocephala




B Riesgo para la

B Riesgo de
» Riesgo de

Lampropeltis californrae

ALTO
Sin
antecedentes

MODERADO
ALTO
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ALTO Numero limitado

MODERADO condiciones exigentes




___I

Establecimiento

AI

g




No debemos olvidar que:

* Los modelos son una por lo
que deben ser mejorados

* Los modelos deben servir para orientar la
gestion y las politicas para nuevas
Invasiones

Cualquier nueva especie exédtica detectada
en el medio debe ser erradicada antes de
su expansion ( )




