LIFE-Trachemys (LIFEO9 NAT/ES/000529)
Herramientas de control de galapagos invasores

Seminario Internacional sobre la
Gestion de Reptiles Exoéticos

Invasores. e :
Las Palmas, 8 y 9 de mayo de 2014 e onaas




LIFE+ Biodiversidad
LIFE+09 NAT/ES/000529
LIFE Trachemys

Beneficiario Coordinador: Beneficiarios asociados:




OBJETIVOS

Evitar la pérdida de biodiversidad asociada a la presencia de
galapagos invasores.

Establecer una estrategia de erradicacion de tortugas invasoras.
«Conservar y mejorar las poblaciones de galapagos autoctonos.

Divulgar la problematica a la poblacion en general y a los
comercios de mascotas.

Desarrollar metodologia y técnicas demostrativas y aplicables en
otras areas.



ACCIONES Y RESPONSABLES

numero nombre GVA VAERSA CiBIO PBG RIAS
A.1 Medidas legales X
A.2 Disefio/construccion medios captura X X
A.3 Redde alerta X
C.1 Capturay seguimiento X X X
C.2 Gestion de Trachemys capturados X X X
C.3 Entrenamiento perros-deteccién nidos X X
C.4 Georradar X
C.5 Radioseguimiento X
C.6 Cazacon carabina X
C.7 (Cria en cautividad Emys X X X
C.8 Reintroduccion Emys X X
C.9 |Identificacion molecular Emys/Mauremys X
D.1 |Campaia divulgativa X X X
D.2 Campus practico X X
D.3 Seminario Internacional X X
D.4 Pagina web X
D.5 Disefioy edicidon materiales X X
D.6 Seializacidn X X
D.7 |Informe Layman X X
D.8 |Manual Erradicacion X
E.1 Gestion del proyecto X X
E.2 Caracterizacion epidemioldgica X X
E.4 Evaluacidony seguimiento X X
E.5 |Auditoria externa X
E.6 |Plan de Comunicacion Post-LIFE X
E.7 |Red de discusidn con otros proyectos X X




Areas de actuacién-Portugal



LAGOA DE SAO LOURENCO



LAGOA DO GARRAO



AREA DE TRABAJO:
Comunitat Valenciana



Hort de Miralles



Marjal de Nules-Burriana



Canales de Moncofa



Marjal d’Almenara (Corinto)



Marjal dels Moros



Desembocadura riu Xeraco



Marjal de la Safor



Marjal de Pego-Oliva



Desembocadura Rambla Gallinera



ESPECIES AUTOCTONAS VS.
EXOTICAS (INVASORAS)

Trachemys



Galapago leproso
(Mauremys leprosa)



Galapago europeo (Emys orbicularis)

Pleguezuelos, J. M., Marquez, R. y Lizana , M. (eds.). 2002. Atlas y Libro Rojo
de los Anfibios y Reptiles de Espana. Direccion General de la Conservacién de
la Naturaleza-AHE. Madrid. 587 pp.



La tortuga de orejas rojas ( 7rachemys scripta elegans)






=Elevada tasa de reproduccion (hasta 20 huevos/puesta)
=Mas de un ciclo de reproduccion anual

=Neonatos de gran tamafio (respecto a spp. autoctonas)
=Rapido crecimiento

sMadurez sexual temprana (a los 3-5 anos)



Cronologia del comercio de Trachemys

=1940-1975. Comercio interior EEUU: 15 millones de tortugas al ano.

=1975. Prohibicién venta EEUU. 50.000 casos de Salmonelosis al ano.

=1998. Prohibicidon importacion 7. scripta elegans a Europa (Reglamento 2551/97).
=Desde 1998. Importacion de otras subsp. y géneros.

=2004. Prohibicidon del comercio de 7rachemys scripta en la C.V.

»2013. Prohibicidn de la posesion y comercio de 7.scripta en Espafa.
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Exportaciones de 7.s.elegans. 1985-1997



GRANJAS DE T. scripta elegans

=60 granjas en el estado de Louisiana

sProduccion: 10 millones de
tortugas/ano

=Ventas: 5 millones de dodlares/afo

mVenta de tortugas certificadas
“salmonella free”



Cronologia no oficial:

1975. USA. Prohibicion de venta de tortugas menores de 4 pulgadas (10 cm)

1987. Serie TV "Teenage Mutant Ninja Turtles”



1989. Videojuego



1990. Pelicula “Las Tortugas Ninja”















1993. Pelicula “Liberad a Willy”






1997. Pelicula “Conspiracion”






EXPANSION DE Trachemys EN EL MUNDO

REFERENCIAS DE 7.s.elegans

Reproduccion (no nativa)
Reproduccion (nativa)
Desconocido

K. Heidy Kikillus, K. M. Hare & S. Hartley (2010). Minimizing false-negatives when predicting the potential distribution of
an invasive species: a bioclimatic envelope for the red-eared slider at global and regional scales. Animal Conservation 13,
Suppl. 1 : 5-15.



Situacion en Espana
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Martinez-Silvestre, A., Hidalgo-Vila, J., Pérez-Santigosa, N., Diaz-Paniagua, C. (2011). Galapago de Florida — T7rachemys
scripta. En: Enciclopedia Virtual de los Vertebrados Espafioles. Salvador, A., Marco, A. (Eds.). Museo Nacional de Ciencias
Naturales, Madrid. http://www.vertebradosibericos.org/



Trachemys scripta (SIARE, 2013)



EFECTOS DE 7rachemys SOBRE LA FAUNA AUTOCTONA

1. Competencia por los lugares de soleamiento

*Cadi, A. & Joly, P. 2003. Competition for basking places between the endangered european pond turtle (Emys orbicularis galloitalica) and the
introduced red eared slider (Trachemys scripta elegans). Canadian Journal of Zoology, 81: 1392-1398.

*Cadi, A. y Joly, P. (2004). Impact of the introduction of the red-eared slider (Trachemys scripta elegans) on survival rates of the European pond
turtle (Emys orbicularis). Biodiversity and Conservation, 13: 2511-2518.

*Polo-Cavia, N., Lopez, P. y Martin, J. (2009) Competitive interactions during basking between native and invasive freshwater turtle species.
Biological Invasions. Publicacién Online: 22-Oct-2009.



2. Depredacion

*Fraticelli, F. y Rocchi, A. (1999). Predazione di testuggine dalle guance rosse Trachemys scripta nei confronti di gallinella d’aqua Gallinula
chloropus. Alula, 6(1-2): 171-172.

*Martinez-Silvestre, A. y Soler, J. (2009). Depredacion del galdpago americano (Trachemys scripta) sobre puestas de carpa (Cyprinus carpio) en
Catalufia. Bol. Asoc. Herpetol. Esp., 20: 105-107.

*Polo-Cavia, N., Lépez, P. y Martin, J. (2008). Interspecific differences in responses to predation risk may confer competitive advantages to
invasive freshwater turtle species. Ethology, 114: 115-123.



Contenido estomacal de un Galapago de Florida (7rachemys scripta)
Foto: A. Alvarez



3. Transmision enfermedades

*Mixons B.W. (1965 ). Report of two cases of infection due to Salmonella java associated with pet turtles, in: Communicable disease Center
Salmonella Report n.39, Atlanta, public Health Service, 5-7.

*Hidalgo-Vila, J., Diaz-Paniagua, C., Ribas, A., Florencio, M., Pérez-Santigosa, N. y Casanova, J.C. (2009). Helminth communities of the exotic
introduced turtle, Trachemys scripta elegans in southwestern Spain: Transmission from native turtles. Research in Veterinary Science, 86 (3): 463-
465.

*Hidalgo-Vila, J., Diaz-Paniagua, C., de Frutos-Escobar, C., Jiménez-Martinez, C., and Pérez-Santigosa, N. (2007). Salmonella in free living
terrestrial and aquatic turtles. Veterinary Microbiology, 119: 311-315.






E P I D E M I O LO G I,A Tabla 12.- Distribuciéon microbiolégica por poblaciones en intestino de Trachemys scripta elegans.

Libertad
PENISCOLA ALMENARA LA SAFOR- Cautividad | TOTAL
GANDIA
Bacterias en general n % n % n % n % n %
Bacterias aisladas 12 37,5% 20 80.0* 27 844* 3 50,0 | 62 653*
Aeromonas hydrophila 9 28.1 16 64,0 18 563 3 500 | 46 484
Escherichia coli 14 438 7 28.0 18 563 2 333 41 432
Plesiomonas shigelloides 4 12.5 5 20,0 2 6.3 11 11.6
Proteus sp. 3 94 1 4.0 4 12.5 8 8.4
Klebsiella 6 18.8 6 6.3
Vibrio cholerae 2 6.3 3 12,0 1 3.1 6 6.3
Proteus vulearis 1 4.0 3 9.4 1 16.7 5 5.3
Salmonella sp. 3 7.1 3 2.8e
Citrobacter sp. 1 3.1 1 3.1 2 2.1
Edwarsiella tarda 1 4.0 1 3.1 2 2.1
Morganella morganii 1 4.0 1 3.1 2 2.1
Providencia sp. | 4.0 1 167 2 2.1
Streptococcus beta hemolitico 1 3.1 3.1 2 2.1
Vibrio mimicus 2 6.3 2 2.1
Vibrio spp. 1 3.1 1 4.0 2 2.1
Alcaligenes sp. 1 3.1 1 1.1
Citrobacter braakii 1 3.1 1 1.1
Enterobacter cloacae 1 3.1 1 1.1
Enterobacter sp. 1 4.0 1 1.1
Escherichia hermannii 1 3.1 1 1.1
Cardells, J. (2012). Estado sanitario de Trachemys Frovidencia rettgeri 1 3.1 1 L1
scripta elegans y Testudo hermanni hermanni en la  Streptococcus alfa hemolitico 1 3.1 1 1.1
Comunidad Valenciana. Tesis doctoral. Unive.rsid:.ad Streptococetis Spp. 1 3.1 1 1.1
CEU Cardenal Herrera. Facultad de Veterinaria.

Departamento Produccién y Sanidad Animal, Salud N 32 25 32 6 95

- . . . . . ’ - 1 - 1 - - ¢ " . - % 1 1 a1 . 1a- - X .
Publica Veterinaria y Ciencia y Tecnologia de los % dg ejemplares infectados; n: ntmero ;le infectados; pqrc.entaje.c,le ejemplaxes._nlfectaclos por al. menos un tipo Qe bacterg}__ N: nimero
de ejemplares de cada una de las poblaciones; & porcentaje infeccion sobre 42 ejemplares poblacién; #® porcentaje infeccion sobre 105
ejemplares totales.

Alimentos. 200 pp.



Galapago de orejas rojas
(Trachemys scripta)

http://www.issg.org/spanish.pdf



Reproduccion en libertad:

=1995. Hembras gravidas en el rio Turia y embalse de Ulldecona.

»2002. 1 hembra gravida del Marjal dels Moros realiza un nido viable en cautividad.
2003. Areas de cria de 7rachemys detectadas en Almenara y Albufera.

=Desde 2004. Reproduccion confirmada en La Safor, Peniscola, Cullera, Burriana, etc.



Distribucion de 7. s. elegans






Deteccion temprana



Planchas soleamiento












TRAMPAS FLOTANTES
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TRAMPA FLOTANTE DE 4 RAMPAS















ARTE TRADICIONAL “Para”



TRAMPA ACCIONADA


















Estanque de pruebas — CIP El Palmar



Resultados comparativos
10 hembras+10 machos+10 juveniles durante 3 dias

Método

Capturas/dia Capturas/hora

% capturado

Nasa con cebo
Nasa sin cebo
Flotante basculante simple

Flotante basculante con borde de
MELEES

Cebo flotante (estructura rigida)

Flotante 4 rampas malla

8,67
8,33
7,67
6,67

6,33
4,67

0,36
0,35
0,32
0,27

0,26
0,19

86,67%
83,33%
76,67%
66,67%

63,33%
46,67%



Ensayo tipos de cebo
Revisidn semanal, con rotacion de cebo



Ensayo tipos de cebo
Revisidn semanal, con rotacion de cebo

CEBO CAPTURAS | PESO MEDIO | MACHOS | HEMBRAS [JUVENILES

VERDURA 38% 50% 12%
CARNE 34 250 38% 57% 5%
PESCADO 48 510 30% 57% 13%

CEBO CAPTURAS | PESO MEDIO | MACHOS | HEMBRAS [JUVENILES

PESCADO AZUL 50% 50% 0%
PESCADO BLANCO 66 393 18% 80% 2%
CANGREJO ROJO 28 220

42% 48% 10%



CAZA CON CARABINA






CARACTERISTICAS DE LOS METODOS EMPLEADOS

Tipo de Trampa

NASA

SOLEAMIENTO

CEBO

PALANGRE

Frecuencia Revision

4-7 dias
7-30 dias
2-8 dias

8-24 horas

Artes pasivas

Selectividad Destreza

Baja

Muy alta
Muy alta
Muy alta

REIE
Baja
Media
Media

Artes activas (selectividad segun tallas)

Arte
CANA
SALABRE
JAY PAVR2VAN/AN
MANUAL
CARABINA

Adultos
Media
Muy baja
Muy baja
Baja

Alta

Juveniles
Baja

Baja

Muy baja
Nula
Media

Neonatos
Muy baja
Muy alta
Nula

Baja

Muy baja

Destreza
Muy alta
Media
Muy alta
Baja
Muy alta



PROTOCOLO DE MANEJO DE GALAPAGOS
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RESULTADOS. Capturas






COMUNITAT VALENCIANA. Capturas de Trachemys por localidad y aio

Localidad 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Total
Marjal de Peniscola 23 78 25 67 91 170 116 70 237 182 118 1177
Prat Cabanes-Torreblanca 2 10 30 99 141
Marjaleria de Castell 148 595 714 884 470 2811
Marjal de Nules-Burriana 3 1 22 19 142 163 223 529 1102
Clot de la Mare de Déu 4 34 28 112 41 65 284
Estanys d'Almenara 151 92 63 128 186 183 174 143 409 332 191 2052
Marjal dels Moros 9 7 9 4 2 50 19 20 120
L'Albufera de Valencia 2 6 1 194 40 26 15 7 13 37 341
W EREI LREVE NS 1 57 886 1455 2399
Marjal de la Safor 264 80 77 313 22 417 549 2450 4297 4082 12551
Desemb. riu Xeraco 4 84 254 663 206 1211
Marjal de Pego-Oliva 5 12 12 30 72 53 61 567 920 767 2499
Albufera de Gaianes 38 81 23 142
Clot de Galvany 41 7 3 51
Otras localidades 3 0 1 0 0 0 19 3 33 237 259 555

415 982 1702 5132 9168 8324




Evolucion anual de capturas de Trachemys en la Comunitat Valenciana
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Evolucion del peso total y el peso medio
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Proporcion de clases de edad a lo largo del afio (periodo 2003-2013)
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Galapagos exoticos capturados durante el proyecto por localidad.

Localidad %

Marjal de la Safor 24,73
Marjal de Xeresa 18,05
Riu Vaca 12,01
Marjal de Pego-Oliva 10,68
Marjaleria de Castelld 9,42
Marjal de Tavernes 5,43
Marjal d'Almenara 4,29
Marjal de Nules-Burriana 4,11
Ullal de I'Estany del Duc 3,23
Marjal de Peniscola 2,37
Clot de la Mare de Déu 1,14
Otras localidades 1,13
Alicante Golf 1,02
Prat de Cabanes 0,63
Albufera de Gaianes 0,63
Desembocadura del Millars 82 0,36

Marjal dels Moros 70 0,31

L'Albufera de Valéncia 54 0,24
Clot de Galvany 51 0,23
22624 100,00
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Evolucion sex ratio (2003-2013)
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Total capturas por tipo de método



Galapagos exdticos capturados y porcentaje

Especie

Trachemys scripta elegans
Trachemys scripta scripta
Trachemys scripta elegans X scripta
Pseudemys concinna

Pseudemys nelsoni

Pseudemys sp.

Graptemys pseudogeographica
Graptemys kohnii

Graptemys ouachitensis
Graptemys sp.

Trachemys emolli

Ocadia sinensis

Trachemys scripta elegans X troosti
Trachemys scripta scripta X troosti
Trachemys scripta troostii
Pelodiscus sinensis

Trachemys gaigeae

Trachemys ornata
Total

Capturas

22293
110
87

42

30

18

[HY
[HN

R R R NN NN OO U

%

98,537
0,486
0,385
0,186
0,133
0,080
0,049
0,031
0,022
0,022
0,022
0,009
0,009
0,009
0,009
0,004
0,004
0,004

100,000




Nidos y huevos localizados en Aimenara













































Identificacao molecular
















Métodos de deteccion de nidos

s Georradar
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Méetodos de deteccion de nidos
= Entrenamiento de perros






Identificacion molecular



Identificacion molecular



Posible origen geografico de individuos procedentes de Centros de Recuperacion.
Las celdas en negro corresponden al valor mas alto de la probabilidad de
asignacion.

Muestra mtDNA Centro-W

RC1 Vid 0.014 0.250 0.010
RC2 Vid 0.009 0.024 0.051
RC3 Vla 0.026 0.013 0.008
RC4 ? 0.038 0.099 0.010
RC5 Vib 0.012 0.016 0.137
RC6 Via 0.013 0.010 0.070
RC7 ? 0.007 0.065 0.213
RC8 Via 0.009 0.045 0.011
RC9 ? 0.033 0.038 0.020




Senalizacion






CAMPANA DIVULGATIVA
-Folleto informativo para comercios y particulares

-Notas de prensa, noticias y reportajes en television.
-Apoyo al Voluntariado.




Campana divulgativa


















Actividades capacitacion

Campus Capacit
Tipo publico Practico Charla acién
FP Grado Superior 47
Monitores 91 6
Monitores y cuidadores 60
Monitores+publico 22 35
PITT 4
Publico en general 35
Publico especializado 60 80
Voluntarios 138
Total 60 208 310

Seminarios y Conferencias

Tipo actividad N2 asistentes N2 actividades

Charla 959 31
Charla y practica 119 5
Conferencia 1690 21
Poster 270 2

Taller practico 230 )
Total 3323 65

Noticias y notas de prensa

Tipo publicacién N2 publicaciones

Total Articulo internet 83
47 Feria 9
97 Prensa 4
60 Prensa digital 46
57 Prensa especializada )

4 Prensa local 37
35 Prensa nacional 21
140 Radio 6
138 Television 61
578 Total 272

Actividades educativas

Tipo actividad N2 de asistentes N2 actividades
Charla 6683 90
Charla-taller 440 6
Taller 1787

Total 8921










COLABORACION CON ESTUDIOS CIENTIFICOS

-Estudio de la alimentacidon de 7rachemys scripta elegans en la Marijal
de la Safor (Universitat Politecnica de Valencia).

-Estudio de enfermedades infecciosas en 7rachemys (CEU Universidad
Cardenal Herrera).



ALIMENTACION

Garcia, S. (2008). Estudio de la alimentacion de la Trachemys scripta elegans en la Marjal de la Safor. Trabajo de final
de carrera de la Licenciatura de Ciencias Ambientales. Escuela Politécnica Superior de Gandia. Universitat Politécnica
de Valéncia.



E P I D E M I O LO G I,A Tabla 12.- Distribuciéon microbiolégica por poblaciones en intestino de Trachemys scripta elegans.

Libertad
PENISCOLA ALMENARA LA SAFOR- Cautividad | TOTAL
GANDIA
Bacterias en general n % n % n % n % n %
Bacterias aisladas 12 37,5% 20 80.0* 27 844* 3 50,0 | 62 653*
Aeromonas hydrophila 9 28.1 16 64,0 18 563 3 500 | 46 484
Escherichia coli 14 438 7 28.0 18 563 2 333 41 432
Plesiomonas shigelloides 4 12.5 5 20,0 2 6.3 11 11.6
Proteus sp. 3 94 1 4.0 4 12.5 8 8.4
Klebsiella 6 18.8 6 6.3
Vibrio cholerae 2 6.3 3 12,0 1 3.1 6 6.3
Proteus vulearis 1 4.0 3 9.4 1 16.7 5 5.3
Salmonella sp. 3 7.1 3 2.8e
Citrobacter sp. 1 3.1 1 3.1 2 2.1
Edwarsiella tarda 1 4.0 1 3.1 2 2.1
Morganella morganii 1 4.0 1 3.1 2 2.1
Providencia sp. | 4.0 1 167 2 2.1
Streptococcus beta hemolitico 1 3.1 3.1 2 2.1
Vibrio mimicus 2 6.3 2 2.1
Vibrio spp. 1 3.1 1 4.0 2 2.1
Alcaligenes sp. 1 3.1 1 1.1
Citrobacter braakii 1 3.1 1 1.1
Enterobacter cloacae 1 3.1 1 1.1
Enterobacter sp. 1 4.0 1 1.1
Escherichia hermannii 1 3.1 1 1.1
Cardells, J. (2012). Estado sanitario de Trachemys Frovidencia rettgeri 1 3.1 1 L1
scripta elegans y Testudo hermanni hermanni en la  Streptococcus alfa hemolitico 1 3.1 1 1.1
Comunidad Valenciana. Tesis doctoral. Unive.rsid:.ad Streptococetis Spp. 1 3.1 1 1.1
CEU Cardenal Herrera. Facultad de Veterinaria.

Departamento Produccién y Sanidad Animal, Salud N 32 25 32 6 95

- . . . . . ’ - 1 - 1 - - ¢ " . - % 1 1 a1 . 1a- - X .
Publica Veterinaria y Ciencia y Tecnologia de los % dg ejemplares infectados; n: ntmero ;le infectados; pqrc.entaje.c,le ejemplaxes._nlfectaclos por al. menos un tipo Qe bacterg}__ N: nimero
de ejemplares de cada una de las poblaciones; & porcentaje infeccion sobre 42 ejemplares poblacién; #® porcentaje infeccion sobre 105
ejemplares totales.

Alimentos. 200 pp.



Trachemys scripta elegans. Macho adulto melanico






Trachemys scripta scripta



Hibrido 7. s. elegans X T. s. scripta



Trachemys scripta troosti



1.s.scripta TI.s.troosti T.s.elegans










Trachemys gaigeae Trachemys scripta elegans Sur Texas



Trachemys gaigeae Trachemys scripta elegans Sur Texas












Pseudemys floridana



Graptemys kohni



Graptemys pseudogeographica



Pelodiscus sinensis



Terrapene carolina


http://www.fieldherpforum.com/PictureOfTheWeek/ScottMcWilliamsEasternBoxTurtle.htm

Ocadia sinensis (=Mauremys sinensis)






Chinemys reevesii (=Mauremys reevesii)









S

Ll g 33 (3): 213-22
' s&' Scripta, : 213-221.

I
ey .| Barth, D.; Detlef B.; Fritzsch, G. & Fritz, U. (2004).

The freshwater turtle genus Mauremys (Testudines,

~n N
Ej\}\,f Geoemydidae) a textbook example of an east-west

disjunction or a taxonomic misconcept? Zoologica
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COLECTIVOS IMPLICADOS EN EL PROYECTO:

*Generalitat Valenciana «Ayuntamientos

*Equipo de Control de Trachemys Gandia
*Equipo de Seguimiento de Fauna *Teulada
*Brigadas de Biodiversidad *Elche
*Brigadas de Mantenimiento de Parques *Nules

Naturales

*Técnicos de Espacios Naturales
Protegidos

«Agentes Medioambientales

Voluntarios

Sociedad Herpetoldgica Valenciana
«Associacid Cultural 9 d'Octubre
*Scouts de La Canada

«Acci6 Ecologista-Agré

*Fundacion Limne

Fundacion Global Nature
\Voluntarios Parque Natural rio Turia
*Voluntarios Ontinyent

*Consorci riu Millars

«Alicante Golf

«Ecologistas en Accidn Alicante

*Tavernes de la Valldigna

*Otros organismos

-L'Oceanografic

Bioparc-Valencia

Radio Televisid Valenciana
*Universitat de Valencia
Universitat Politecnica de Valéncia
*CEU Universidad Cardenal Herrera
Estudi Verd

«Cadec S.L.

*Educo

*GeoNatur

Associacio de Veins Cami Fondo de
Castello



GRACIAS POR VUESTRA ATENCION

Mas info en:

http://www.facebook.com/GVA.LIFETrachemys
http://cma.gva.es/lifetrachemys




